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Toelichting bij invullen van de energie en afval scan
Inleiding

In deze notitie zult u stap voor stap worden begeleid bij het uitvoeren van de Energie & Afval Scan. De scan bestaat uit vier stappen die als volgt omschreven worden:

	Stap 1
	Inventarisatie
	Energie & afvalstromen; methode en onderzoek;  

	Stap 2
	Innovatie
	Kiezen van relevante maatregelen

	Stap 3
	Integratie
	Kwantificering van de gekozen maatregelen

	Stap 4
	Opstellen Energie & Afvalplan
	Rapportage voor uw bedrijf


Stap 1: Inventarisatie

De inventarisatie bestaat uit het in kaart brengen van de energie- en afvalsituatie in uw bedrijf en het inventariseren van methoden en onderzoek die kunnen leiden tot energiebesparing en afval preventie en - reductie.

ECA en MSA (Energie Consumptie Analyse en Materiaal Stroom Analyse)

De eerste Stap van de Energie & Afval Scan is het in kaart brengen van de energie- en afvalstromen in uw bedrijf. Om de gegevens in te voeren maken wij gebruik van een spreadsheet. Met de invoer maakt de spreadsheet twee overzichten: Eén van de energiestromen en één van de afvalstromen. Onderstaande tekst leidt u stap voor stap door de invoer van de spreadsheet en geeft een toelichting bij de interpretatie van de gepresenteerde gegevens.

De spreadsheet werkt in het spreadsheetprogramma MS Excel. Een voorbeeld van een ingevuld spreadsheet is ook gegeven. 

Bij het invullen van het spreadsheet is het handig dit document (uitgeprint) er bij te houden.

Opzet van de spreadsheet

De spreadsheet bevat 4 tabbladen. Hieronder staat van elk tabblad een beschrijving:

	Toelichting:
	Korte toelichting over het invullen van de spreadsheet



	Inventarisatietabel:
	Hier worden alle gegevens in verschillende tabellen ingevuld



	ECA:
	Energie Consumptie Analyse. Een presentatie van de energiestromen binnen het bedrijf. Er kunnen hier geen getallen ingevuld worden.



	MSA:
	Materiaal Stroom Analyse. Een presentatie van de energiestromen binnen het bedrijf. U moet hier gegevens invoeren.




· Cellen met een gele achtergrondkleur kunnen worden ingevuld. Alle overige cellen zijn tegen overschrijven beveiligd. 

· Alle hoeveelheden zijn per jaar.

Afhankelijk van uw instellingen van Excel kan bij het openen van de spreadsheet de vraag verschijnen of u macro’s in wilt schakelen. Kies hier “Macro’s inschakelen” (Engels: “Enable macros”).

Stap voor stap invullen van de gegevens van het tabblad “Inventarisatietabel”

Hieronder worden de tabellen van het tabblad “Inventarisatietabel” besproken.

Tabel 1: Ingekochte energiedragers (vanaf regel 7)

In de cellen B7 t/m B13 dient u de energiedragers die ingekocht worden in te vullen. De bovenste cellen (B7 t/m B12) bevatten een keuzemenu. Wanneer de cursor op de cel geplaatst wordt verschijnt een keuzelijst waaruit een keuze gemaakt kan worden. De keuzelijst bevat de meest voorkomende energiedragers. Voor veel bedrijven zal alleen aardgas en elektriciteit van toepassing zijn. Wanneer uw bedrijf een energiedrager inkoopt die niet in de lijst staat, kunt u deze invullen in cel B13. De kolommen C en D met respectievelijk de eenheid van de ingekochte energie (b.v. kWh voor elektriciteit) en de energie-inhoud per eenheid (b.v. 9 MJ/kWh) worden automatisch ingevuld. Alleen wanneer een energiedrager wordt ingevuld in cel B13 moeten deze kolommen handmatig ingevuld worden.

Vervolgens dient u in kolom E de hoeveelheid van de ingekochte energiedrager in te vullen. Voor b.v. elektriciteit is dit in kWh/jaar. Tenslotte dient u de totale kosten van deze energiedrager in te vullen in kolom D. 

Tabel 2: Ingekochte grondstoffen (vanaf regel 23)

In kolom B kunnen de ingekochte grondstoffen onder elkaar ingevuld worden. Van elke grondstof dient in kolom C de eenheid te worden ingevuld. In kolom E dient de hoeveelheid ingevuld te worden in de eenheid die in kolom C gekozen is. Tenslotte worden de totaalkosten ingevuld in kolom F. U gebruikt zo veel regels als nodig (afhankelijk van hoeveelheid grondstoffen).

Tabel 3: Utiliteiten (vanaf regel 90)

Hier worden de utilities ingevoerd die in de productie gebruikt worden. Voorbeelden van utilities zijn perslucht, stoom en koeling. Utilities zijn centraal opgewekte energiedragers die door de hele productie gebruikt worden. In kolom B kunnen de gebruikte utilities ingevoerd worden. De bovenste vier cellen bevatten een keuzelijst; de onderste drie zijn vrij in te voeren. In kolom C kan de energiedrager die gebruikt is voor het opwekken van de utility worden gekozen uit een keuzelijst. In deze keuzelijst staan de energiedragers die ingevuld zijn in de tabel “Ingekochte energiedragers”. In kolom E kan het energieverbruik van de desbetreffende utility worden ingevoerd. In kolom F kan een rendement van de opwekking ingevoerd worden. 

Tabel 4: Energieverdeling (vanaf regel 104)

Vóór dat de tabel ingevuld wordt, moet in cel E100 eerst de manier van invoer gekozen worden. De keuze middels een keuzelijst is tussen “Eenheden” en “Procenten”. In het eerste geval worden b.v. kWh en Nm3 aardgas ingevoerd. Bij de tweede manier is alles in procenten.

Vervolgens worden in kolom B de productieafdelingen en gebouwen ingevoerd. Hiervoor dient u het productieproces in logische deelprocessen onder te verdelen. Dit kan bijvoorbeeld zijn: Opslag, voorbewerking, spuitgieten, extruderen en nabehandeling. Het is van belang voor de verdere verwerking deze deelprocessen op de juiste volgorde in te vullen. D.w.z.: beginnen waar de grondstoffen binnenkomen en eindigen waar het product de fabriek verlaat. Voor deze deelprocessen wordt in kolom C middels een keuzelijst als categorie “Processen” gekozen. Ook worden de gebouwgerelateerde zaken in kolom B ingevoerd. Voorbeelden zijn “Verlichting”, “CV”en “airco’s”. Voor deze zaken wordt in kolom C “Gebouwen” geselecteerd middels de keuzelijst. De kolommen vanaf D naar rechts bevatten de ingekochte energiedragers en de utilities. Deze zijn automatisch overgenomen uit de eerdere invoer. Vul voor alle kolommen die geel zijn de juiste gegevens in. Dit kunnen, afhankelijk van uw eerdere keuze, eenheden zijn (b.v. kWh) of procenten. 

De in te vullen getallen kunnen gebaseerd zijn op tussenmeters (b.v. elektriciteit, gas), maar ook op schattingen. Voor elektriciteit is een schatting op basis van draaiuren en vermogen een goede benadering. Zo verbruikt een machine van 15 kW die tijdens werkdagen 8 uur per dag in bedrijf is: 8 *5 * 52 * 15 = 31.200 kWh per jaar. Soms is berekening niet mogelijk (perslucht b.v. is lastig te schatten of meten). In deze gevallen dient de verdeling over de afdelingen zo goed mogelijk geschat te worden. 

Controleert u na het invullen of alle ingekochte energie ook is toebedeeld. Immers, de ingekochte energie is gelijk aan de verbruikte energie! Wanneer u gekozen heeft voor het invullen in procenten, dient in regel 119 of 121 een totaal van 100% te staan.

Resultaat Energie Consumptie Analyse (ECA)

Na het invullen van het tabblad “Inventarisatietabel” is de Energie Consumptie Analyse (ECA)op het tabblad “ECA” nagenoeg compleet. Het enige wat u nog moet doen is op de knop “ECA op maat maken” klikken met de muis. De tabel wordt nu op maat gemaakt (omdat niet elk bedrijf even veel afdelingen etc. heeft). Deze knop vindt u links bovenin, in de range D1:F2.

De ECA is een grafische weergave van de energiestromen in het bedrijf. Voor de leesbaarheid is het verstandig deze af te drukken op A3-formaat.

Taartdiagrammen met de energieverdeling

Op basis van de ECA worden een aantal taartdiagrammen gegenereerd. Deze geven de energieverdeling aan. De eerste betreft het totaal. De tweede de verdeling van de utilities en de derde de verdeling in de productie (inclusief het gebruik van de utilities). De vierde en laatste betreft de gebouwen.

MSA1: Invullen van de gegevens voor de Materiaal Stromen Analyse (MSA1)

Het tabblad “MSA1” heeft automatisch de deelprocessen uit Tabel 4 en de ingekochte grondstoffen uit Tabel 2 overgenomen. Door op de knop “Tabel op maat maken” te klikken worden lege regels en kolommen verwijderd. U vindt deze knop boven aan de pagina. Doe dit vóór het invullen van de tabel.

De tabel bestaat uit drie horizontale blokken: Het middelste betreft het eigenlijke productieproces. Wanneer de pijlen gevolgd worden van links naar rechts worden de productiestappen doorlopen. Voor elke stof staat een ( gegeven. Dit is het rendement van dit deelproces voor de desbetreffende stof. Hoe meer afval, hoe lager het rendement. Vanuit de grijze blokken (de deelprocessen) gaan pijlen naar boven en naar beneden naar respectievelijk de groene en rode blokken. De groene blokken stellen de producten voor; de rode blokken het afval. In de cellen met de gele achtergrondkleur kan worden aangegeven hoeveel van de ingekochte grondstof in dat deelproces als product of afval het productieproces verlaat. Alles wat niet als product of afval het proces verlaat gaat door naar de volgende stap. De percentages geven het percentage aan van de het totale ingekochte materiaal. Wanneer alle gele cellen ingevuld zijn, verschijnt volledig rechts (vanaf kolom CD) de kolom “Totaal”. Hier is van alle materialen te zien hoeveel er als product en hoeveel er als afval uit het proces gekomen is. In principe zijn de cellen in kolom CB gelijk aan nul. Alle materialen verlaten immers als product of afval de fabriek. Indien het proces te complex is om weer te geven, kan gekozen worden voor het alternatief op tabblad “MSA2”.

MSA2: Een alternatief voor MSA1

In de praktijk blijkt het voor sommige productieprocessen onmogelijk de materiaalstromen goed weer te geven in een schema als MSA1. Om deze reden is MSA2 ontwikkeld. Hier kan zelf in Excel een blokschema gemaakt worden. Enkele ‘bouwstenen’ zijn beschikbaar. Deze kunnen gekopieerd worden (ctrl + c ( ctrl + v) om een blokschema op te bouwen. Wanneer het schema klaar is, kunnen de blokken een naam krijgen en alle materiaalstromen een nummer. In de overzichtstabel kunnen de massastromen worden ingevuld. Deze tool is bewerkelijker dan MSA1, maar biedt meer flexibiliteit. 

Resultaat

Met de twee overzichten van de tabbladen “ECA”en “MSA1” of “MSA2” heeft u de energie en materiaalstromen binnen uw bedrijf op hoofdlijnen in kaart gebracht. Dit vormt de basis voor het onderzoek naar de mogelijkheden tot energiebesparing en afvalreductie.

Stap 2
Innovatie

Als methode voor het zoeken naar maatregelen om energiebesparing en afvalpreventie en –reductie te bereiken kiezen we in eerste instantie voor het IMT werkboek met de standaard pakketmaatregelen voor energie en afval. Ga naar ‘aan de slag’ en volg het STP spoor. Maak na stap 1 een wachtwoord aan zodat uw selectie bewaard blijft. Na het invullen van uw processen en het selecteren van andere relevante onderwerpen uit de lijst rechts, bekijkt u STP 1 t/m 4 voor afvalreductie en –preventie; en met STP 5 t/m 7 voor vermindering van energieverbruik. In stap 4 klikt u het overzicht van afvalpreventiemaatregelen aan en geeft aan of de opgegeven maatregelen nog verder kunnen worden toegepast of niet. Ditzelfde doet u met het overzicht van energiebesparingsmaatregelen. Daarna gaat u onderaan stap 4 naar de reeds geselecteerde maatregelen. Als resultaat komt er een lijst met alle potentiële maatregelen die bijdragen aan energiebesparing en afvalpreventie en reductie tot stand, die past bij uw bedrijfsvoering. U kunt dit word-document opslaan met de button boven de tabel.

In de tweede route worden de verbeterstrategieën uit het werkboek van de EIScan aangewend. Deze Energie Innovatie Scan is ontworpen om nieuwe wegen te vinden om energiebesparende maatregelen te vinden die passen bij de technologische vernieuwingen van het bedrijf. De verbeterstrategieën staan vermeld in Bijlage 1.  De resultaten hiervan kunt u toevoegen aan de lijst in het word document.

Stap 3
Integratie

In deze stap kunt de maatregelen zoals samengevat in het word document zo goed als mogelijk kwantificeren op energie-, c.q. materiaalbesparing, kosten, opbrengsten en investeringen. U kunt daartoe de tabellen uitbreiden met kolommen zoals aangegeven in Bijlage 2. Voor elke maatregel rekent u zo goed mogelijk uit wat de verandering oplevert aan energiebesparing en energiekosten enerzijds, en anderzijds wat de verandering kost aan operationele of investeringskosten. De terugverdientijd volgt uit het quotiënt van totale kosten en de jaarlijkse opbrengst. Op deze wijze is het mogelijk ook de economische waarde van de maatregelen in kaart te brengen. Zie ook bijlage 3, par 2.1 voor de berekeningen en 4.4 voor de uitbreiding van de tabellen.

Stap 4
Energie- & Afvalplan

Alle tot nu toe verzamelde gegevens kunt u samenvatten in het energie & afvalplan, waarvan een voorbeeld format te vinden is in bijlage 3. De uiteindelijke tekst kunt u aanpassen aan uw specifieke bedrijfsomstandigheden.
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